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В статье обсуждаются вопросы создания образовательной сети на основе единой регистрационной 
базы данных (ЕРБД) школьников и абитуриентов. Главное внимание уделяется моделированию ЕРБД 
как основы такой сети. Представлены концептуальный уровень информационной модели и внутрен- 
ний уровень ЕРБД. 
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Тре агасе 415сиз5ез Ше 1554е5 оЁ стеайоп оЁ едисайоп пебмогК Базе оп сепега| гео15гайоп Чаёафазе 
(ОВОВ) оЁ зспоосВПагеп ап4 за4еп5. ТВе юси$ 15 оп тодейие ОКОВ аз Ше Баз1$ оЁ засН пебхогК. ТВе 
рарег ргезеп а сопсера1 1еуе] оЁ 1 огтайоп то4е! ап4 Ше шпег 1Теуе] оЁ СКОВ. 
Кеу мог@5: Базе оЁ зспоосВПагеп, Базе оЁ епгап, то4е| оРа сепега1 Базе. 


У статтг обговорюються питання створення освйтньо! мереж! на основ! едино! реестращйно1 бази 
даних (ЕРБД) школяр\в та абтурлентв. Головна увага придляеться моделюванню ЕРБД як основи 
тако! мереж!. Представлен! концептуальний равень 1нформащйно! модел! та внутрипиийй рвень ЕРБД. 
Ключов! слова: база школяртв, база аб1туртент!в, модель едино! бази. 


Введение 


Современные информационные системы образовательных учреждений представ- 
ляют собой разнообразные программные средства, работающие по разным стандартам и 
с разными базами данных, основу которых составляют регистрационные данные участ- 
ников образовательного процесса. При этом уровень автоматизации процессов регист- 
рации школьников и абитуриентов, обмена этими данными между различными об- 
разовательными учреждениями, включая Министерство образования и науки, молодёжи 
и спорта Украины, вряд ли можно назвать удовлетворительным. В последние годы 
был принят ряд мер по изменению этой ситуации. В качестве примера можно при- 
вести приказ МОНМС Украины [1], в соответствии с которым заказ документов 
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государственного образца об образовании, а также многих других документов про- 
изводится с помощью пакета «ВС ОСВТА». Регистрация школьников и абиту- 
риентов для прохождения внешнего независимого оценивания качества образования 
частично автоматизировано и производится с помощью программного обеспечения 
«ЭРКОТ», распространяемого МОНМС [2]. Регистрация абитуриентов, поступающих на 
дневное обучение в ВУЗы, также частично автоматизирована и производится с помощью 
системы «Сдиний вступ до ВИЗ Украни» [3]. 

Перечисленные меры безусловно являются положительными, однако очевидны 
недостатки такого подхода. Регистрационные данные одного и того же человека при- 
ходится многократно вводить и хранить в различных базах и несовместимых форматах. 
Информацию приходится сверять, преобразовывать в промежуточные форматы, дубли- 
ровать в бумажном виде, хранить в нескольких местах. Не все образовательные уч- 
реждения, особенно школьные, имеют полноценные регистрационные данные своего 
контингента в электронном виде, что усложняет, а в ряде случаев делает невозможным 
построение современной системы управления образовательным процессом. Отсутствует 
автоматизированный обмен данными между высшими и средними учебными заведе- 
ниями, различными отделами и управлениями образования. 

Наличие единой регистрационной базы данных (ЕРБД) [4] с Пиете-доступом 
к её данным могли бы решить указанные проблемы. Представляется актуальным 
разработка такой базы на основе модели личности [5] и создание образовательной 
сети с ЕРБД по технологиям сервис-ориентированных архитектур [6]. Такая образо- 
вательная сеть для формирования и поддержки ЕРБД в актуальном состоянии должна 
иметь специализированный У№еБ-сайт. Через этот сайт заинтересованные учреждения 
могли бы вводить данные (однократно), формировать интегральные отчёты о контин- 
генте, публиковать объявления, а школьники и абитуриенты могли бы контролировать 
корректность своих данных, вводить новые данные для дальнейшей проверки и под- 
тверждения их в учебных заведениях, просматривать адресные объявления и сообщения, 
поддерживать свои контактные данные в актуальном состоянии. 

Образовательная сеть должна содержать \МеЬ-сервисы при ЕРБД, позволяющие 
информационным системам организаций в оп-Ппе режиме автоматизировано полу- 
чать доступ к данным ЕРБД. Через У еБ-сервисы регистрационные данные могут 
копироваться в локальные базы учреждений или напрямую использоваться в авто- 
матизированных системах. В последнем случае ЕРЬД можно рассматривать как вир- 
туальную базу всех учебных заведений. 

При построении такой образовательной сети необходимо уделить особое вни- 
мание проектированию и разработке самой ЕРБД, поскольку она является основой 
данной сети и представляет собой предметную область автоматизации процессов 
регистрации [7]. В автоматизированных информационных системах отражение пред- 
метной области обеспечивается посредством информационной модели. Чаще всего вы- 
деляют три уровня моделей: внешний, концептуальный и физический [8]. Внешний 
уровень дает возможность описать логическую структуру БД с точки зрения кон- 
кретного пользователя системы, т.е. связан со способами представления данных для 
отдельных пользователей. Концептуальный уровень описывает логическую структуру 
всего содержимого БД для всех пользователей системы, т.е. является обобщением 
нескольких внешних уровней. Внутренний уровень (называемый также физическим) 
наиболее близок к физическому хранилищу информации и связан со способами хра- 
нения информации на физических устройствах [9]. 

Целью данной работы является разработка концептуального и внутреннего 
уровня модели ЕРБД для автоматизации процессов регистрации школьников и аби- 
туриентов, а также для анализа состояния контингента учащихся. 
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Концептуальный уровень 
информационной модели ЕРБД 


На рис. | изображено упрощенное концептуальное представление ЕРБД. Все 
объекты информационной модели ЕРБД объединены по смысловому содержанию в 
следующие блоки: «Личность», «Документы», «Учреждения», «Адреса». 

В блоке «Личность», в соответствии с моделью [5], содержатся все регистра- 
ционные данные школьников и абитуриентов (личностей), зарегистрированных в 
ЕРБД. Данные каждой личности структурированы в блоке не только по смысловому 
содержанию, но и по правам доступа к ним со стороны всех организаций, участ- 
вующих в поддержке и потреблении данных ЕРБД. 


Блок «Личность » 


] Начальные данные = 

[ Текущие данные 

[ Неизменяемые документы 
Блок «Документы» 

| Изменяемые документы 

| История « 

[ Настройки доступа 


Рисунок 1 — Упрощенное концептуальное представление ЕРБД 
школьников и абитуриентов 


Блок «Адреса» 


Блок «Учреждения» 


Рассматриваемый блок данных состоит из следующих разделов: 

1. «Начальные данные» — содержит данные, идентифицирующие личность, а имен- 
но данные свидетельства о рождении. 

2. «Текущие данные» — содержит регистрационные данные, касающиеся родите- 
лей (лиц заменяющих их) личности и самой личности, которые подвержены изме- 
нению. 

3. «Неизменяемые документы» — содержит информацию о документах, которые 
не изменяются в течение всей жизни личности (аттестат, диплом, идентификацион- 
ный номер и т.п.). 

4. «Изменяемые документы» — содержит документы, информация в которых может 
изменяться (паспорт, документы о льготах и т.п.). 

5. «История» — описывает историю учебной и трудовой деятельности личности с 
возможной детализацией данных, используемых внутри организации. 

6. «Настройки доступа» — содержит настройки доступа к данным личности и оп- 
ределяется самой личностью. 

Все разделы блока «Личность», за исключением раздела «Настройки доступа», 
содержат информацию о создателе (модификаторе) раздела в виде логина пользова- 
теля и дату его доступа. 

Блок данных «Документы» содержит таблицы-справочники существующих до- 
кументов, с помощью которых формируется информация о документах личности в 
разделах «Изменяемые документы» и «Неизменяемые документы». 

Блок «Учреждения» содержит всю информацию об учреждениях и их подраз- 
делениях, участвующих в формировании и поддержке ЕРБД. С помощью данного 
блока формируются записи в разделе «История». 

Блок данных «Адреса» содержит таблицы-справочники почтовых адресов, с 
помощью которых формируется информация о месте рождения личности в разделе 
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«Начальные данные», о месте проживания и прописки личности в разделе «Текущие 
данные», о месте расположения образовательных учреждений в блоке «Учреждения». 

В результате анализа бизнес-процессов, обеспечивающих создание и потребле- 
ние регистрационных данных, были получены следующие группы пользователей 
ЕРБД и определены их права доступа к различным разделам и подразделам в блоке 
данных личности: 

1. Регистраторы организаций — осуществляют чтение данных личности с ее со- 
гласия. Создают, модифицируют разделы и копируют данные в локальные базы ор- 
ганизаций. 

2. Инспекторы организаций — осуществляют чтение данных личностей с их со- 
гласия, формируют отчеты на основе данных личностей, зарегистрированных или 
зачисленных в их организацию, реализуют регламентированную Е-та!й связь с лич- 
ностями, контролируют корректность данных о своей организации в ЕРБД. 

3. Аналитики организаций — формируют интегральные аналитические отчеты на 
основе данных личностей, зарегистрированных или зачисленных в их организацию, 
реализуют регламентированную Е-та! связь с личностями. 

4. Администраторы — управляют учётными данными, создают и модифици- 
руют данные о пользователях своих организаций. 

5. Главные администраторы — регистрируют организации в ЕРБД, управляют 
учётными записями администраторов организаций, контролируют актуальность данных 
в блоках «Документы» и «Адреса», имеют доступ к модификации и удалению любой 
записи в регистрационных данных личности. 

6. Личности — контролируют свои данные посредством их УеБ-чтения, моди- 
фицируют свои контактные данные, управляют доступом к своим регистрационным 
данным. Создают новые данные в разделах «Гекущие данные», «Неизменяемые доку- 
менты», «Изменяемые документы». Такие данные не содержат логинов регистраторов, 
что является признаком неподтверждённости данных и доступны только пользова- 
телям-регистраторам для модификации и подтверждения. 


Внутренний уровень ЕРБД 


Для реализации ЕРБД была выбрана реляционная модель данных, в качестве 
системы управления базой данных — М5 ЗОГ. 5егуег. 

Рассмотрим подробнее внутреннее представление ЕРБД, общий вид которой 
показан на рис. 2. В процессе разработки ЕРБД была произведена нормализация от- 
ношений, уточнены связи между отношениями, определены атрибуты в отношениях и 
их типы данных. 

При разработке внутреннего представления ЕРБД для блока «Личность» были 
созданы следующие таблицы: 

1. Реоре_соп${_ппшт — предназначена для хранения минимальной информации, 
однозначно идентифицирующей личность на протяжении всей её жизни. 

2. Реоре_тшт — служит для хранения информации о минимальном наборе 
текущих данных личности. 

3. Реоре — служит для хранения информации о расширенном наборе текущих 
данных личности. 

4. Ассез$_сощасе — используется для хранения контактных данных личности и 
настроек доступа к регистрационным данным. 

5. Рос — хранит информацию об изменяемых документах личности. 

6. Рос_соп5Е — предназначена для хранения данных о неизменяемых докумен- 
тах личности. 
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7. Н1$югу — служит для хранения информации о трудовой и образовательной 


истории личности. 


[ее 18] 
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Рисунок 2 — Внутреннее представление ЕРБД 


Таблица 1 — Структура таблицы «Реор!е_ соп$_пш» 


Название столбцов Тип Описание 
данных 

14_ реоре_соп$ 1 Первичный ключ 

ВС уагсваг(50) | Серия и номер свидетельства о рождении 

зигпате уагсВаг(50) | Фамилия личности, указанная в свидетельстве 
о рождении 

пате уагсрВаг(50) | Имя личности, указанное в свидетельстве о 
рождении 

ратопупис уагсВаг(50) | Отчество личности, указанное в свидетельстве 
о рождении 

1ю2т уагсваг(50) | Логин регистратора первой организации 

ассе$$ ае Дата регистрации 


Таблица 2 — Структура таблицы «Реор!е_пиш» 


Название столбцов 


14_ реор!е_сопзе 


Тип 
данных 
1 


Описание 


Внешний ключ для связи с таблицей 
минимального набора данных личности 


5игпате 


уагсваг(50) 


Текущая фамилия ЛИЧНОСТИ 


пате 


уагсваг(50) 


Текущее ИМЯ ЛИЧНОСТИ 


рамопупис уагсваг(50) 


14_зех пи Внешний ключ для связи с таблицей- 
справочником пола 
1021 уагсваг(50) | Логин регистратора 
ассез$ да{е Дата доступа регистратора 
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Таблица 3 — Структура таблицы «Реоре» 


Название столбцов Тип Описание 
данных 
14_ реор!е_соп$ 1 Внешний ключ для связи с таблицей 
минимального набора данных личности 
14_с1а7еп 1 Внешний ключ для связи с таблицей- 
справочником гражданств 
Гою птасе Фото личности 
14_згее_р]асе_теслутайоп | 11 Внешний ключ для связи с таблицей- 
справочником улиц населенных пунктов 
(место прописки) 
14_згее сиу _тесл$тайопт | Ш Внешний ключ для связи с таблицей- 
справочником улиц городов (место 
прописки) 
Ба|ат2_тег1лутайоп уагсваг(5) Номер корпуса в прописке 
Боизе_тео15гайоп уагсваг(5) Номер дома в прописке 
арагитеп(_гео1$гайоп уагсваг(5) Номер квартиры прописке 
шофег ше Фамилия, имя и отчество матери личности 
Гафег 1 Фамилия, имя и отчество отца личности 
ют уагсВаг(50) | Логин регистратора 
ассез$ ае Дата доступа регистратора 
Таблица 4 — Структура таблицы «Ассез$_сошас@» 
Название столбцов Тип Описание 
данных 
14_реор!е_соп$ 1 Внешний ключ для связи с таблицей 
минимального набора данных личности 
разз\ууога уагсВаг(30) | Пароль для доступа к данным личности 
Кеу_\ога уагсВаг(30) | Слово для восстановления пароля 
14_дчезйоп Внешний ключ для связи с таблицей- 
справочником вопросов для восстановления 
пароля 
14_зтее спу_$ау 1 Внешний ключ для связи с таблицей- 
справочником улиц городов (место 
проживания) 
14_згее_р]асе_зау | Ш Внешний ключ для связи с таблицей- 
справочником улиц населенных пунктов 
(место проживания) 
Ба|ат>_$ау уагсваг(5) Номер корпуса места проживания 
Боизе_${ау уагсваг(5) Номер дома места проживания 
арайтеп_${ау уагсваг(5) Номер квартиры места проживания 
(ервопе_то Бе уагсваг(15) | Номер мобильного телефона 
(@ервопе уагспаг(15) | Номер стационарного телефона 
е_тай уагсВаг(50) | Адрес электронной почты 
и уагсВаг(50) | Адрес ОВГ, 
шсаюг_зБо\_В15ю |6 Признак показа истории 
гу 
шсаюг_зБо\_соща | БЕ Признак показа контактных данных 
се 
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Таблица 5 — Структура таблицы «Вос _сопз› 


Название Тип данных Описание 
столбцов 
14_реор!е_соп$ 10 Внешний ключ для связи с таблицей минимального 
набора данных личности 
14_пате_4ос 10 Внешний ключ для связи с таблицей-справочником 
названий документов 
сощешщ$ уагсваг(тах) Содержание документа 


зигпате уагсваг(50) Фамилия личности в документе 


пате уагсваг(50) Имя личности в документе 
ратопупис уагсваг(50) Отчество личности в документе 
зепа1_4ос уагспаг(50) Серия документа 

питБег_40с уагсваг(50) Номер документа 

1551е уагсваг( тах) Кем выдан документ 

ае_155е дае Дата выдачи документа 
езитаноп уагспаг(тах) Оценки в документе 
ауегасе_е5 уагспаг(50) Средний балл в документе 


1ю2т уагспаг(50) Логин регистратора, создавшего запись 
ассез$ Чае Дата доступа регистратора 


Таблица 6 — Структура таблицы «ОБос» 


Название Тип данных Описание 
столбцов 
14_реор!е_соп$ 10 Внешний ключ для связи с таблицей минимального 
набора данных личности 
14_пате_4ос 10 Внешний ключ для связи с таблицей- справочником 
названий документов 
сощешщ$ уагсваг(тах) Содержание документа 
Фамилия личности в документе 


пате уагспаг(50) Имя личности в документе 

рагопупис уагсваг(50) Отчество личности в документе 
зепа1_4ос уагсваг(50) Серия документа 

питБег_40с уагспаг(50) Номер документа 

1551е уагспаг(тах) Кем выдан документе 

ае_155е дае Дата выдачи документа 

езитаноп уагспаг(тах) Оценки в документе 

ехриайоп_дае дае Окончательный срок действия документа 


1ю2т уагсваг(50) Логин регистратора, создавшего запись 
ассез5 дае Дата доступа регистратора 


Таблица 7 — Структура таблицы «Н1$югу» 


Название столбцов Тип данных Описание 

14_реоре_соп$ 10 Внешний ключ для связи с таблицей 
минимального набора данных личности 

14_огеаптайой Ш Внешний ключ для связи с таблицей организаций 

1ю2т_тес уагсваг(50) Логин регистратора, который зарегистрировал 
(модифицировал данные) личность в своей 
организации 

ассез$_гее дае Дата создания записи (регистрации) 

дае_т даёе Дата зачисления по приказу 

питбег п уагсваг(50) Номер приказа о зачислении 
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1ю2т_т 
ассез$_ ш 
14_аррошитеге 


сочгзе 


уагсВаг(50) 


уагсВаг(50) 


Продолж. табл. 7 
Логин регистратора, который зачислил личность в 
свою организацию 
Дата доступа регистратора, который зачислил 
ЛИЧНОСТЬ 
Внешний ключ для связи с таблицей- 
справочником должностей 
Номер курса (класса) обучения личности 


1ецегз 


уагсВаг(50) 


Название группы (буква класса) 


14_ГЕюгт_еДисаноп 


10 


Внешний ключ для связи с таблицей- 
справочником форм обучения 


зреслаКу уагсваг(тах) Специальность обучения 

Атесйоп Направление обучения 

Чаёе_аи даёе Дата отчисления по приказу 

питфег_аи{ уагсваг(50) Номер приказа об отчислении 

14_тойуе_агоройе 10 Внешний ключ для связи с таблицей- 
справочником мотивов увольнения 

1ю2т_аи{ уагсВаг(50) Логин регистратора, отчислившего личность из 
организации 

ассез$ аи даёе Дата доступа регистратора, который отчислил 


ЛИЧНОСТЬ 


При разработке внутреннего представления ЕРБД для блока «Учреждения» были 
учтены особенности иерархического подчинения образовательных учреждений, в ре- 
зультате чего созданы следующие таблицы: 

8. ОгоаштаНоп — предназначена для хранения всех данных об организациях. 


9. Негагспу_еди_огеаплхайоп — служит для хранения информации о иерархиче- 
ской структуре подчинения образовательных учреждений. 


Таблица 8 — Структура таблицы «Огоаттаноп» 


Название столбцов 


Тип данных 


Описание 


14_огоап17тайоп 


10 


Первичный ключ 


14_буре_огеатштаНоп 


10 


Внешний ключ для связи с таблицей- 
справочником типов организаций 


1ю2т_огеаптайоп уагсваг(50) Логин организации 

Ра _пате_огеап1тайоп уагсваг(тах) Полное название организации 

зВог_пате_огоап17айоп уагсваг(50) Сокращенное название организации 

14_ее р1асе_соппесНоп 10 Внешний ключ для связи с таблицей- 
справочником улиц населенных пунктов 

14_ зтее_спу_соппесноп 10 Внешний ключ для связи с таблицей - 
справочником улиц городов 

(@ерБопе уагсваг(50) Контактные номера телефонов 
организации 

е_тай уагсваг(50) Контактный е-та! организации 

ий уагспаг(тах) Официальный и! организации 

и _тео15гайоп уагсваг( тах) Локальный узел организации для 
регистрации личностей 

стей ше Количество кредитов у организации 

е_таП_лтзресог уагсваг(50) Е-та! инспектора организации 

е_та_адит уагспаг(50) Е-та! администратора организации 

Бопзе_соппесйоп уагсваг(5) Номер дома 

Ба|ате_соппесйоп уагспаг(5) Номер корпуса 
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Таблица 9 — Структура таблицы «Негагсву_еди_огжаптайоп» 


Название Тип данных Описание 
столбцов 
поде Бегагсву!а Первичный ключ 
1еуе1 Вычисляемый Уровень узла в иерархии 
зтаШие 
14_оггатхайоп И Внешний ключ для связи с таблицей 
организаций 


Внутреннее представление ЕРБД также включает 20 таблиц-справочников, ко- 
торые не показаны на рис. 2 и не рассматриваются детально, поскольку имеют простую 


структуру. 

Указанные таблицы завершают моделирование ЕРБД для образовательной сети с 
УеБ-сайтом и \\еБ-сервисами, обеспечивающими доступ, как в «ручном», так и в авто- 
матизированном режиме к регистрационным данным школьников и абитуриентов. 


Выводы 


Предложенная модель ЕРБД может быть основой единой образовательной сети 
для средних и высших учебных заведений. Такая ЕРБД и описанные принципы еб 
формирования позволяют всем учебным заведениям автоматизировать работу со 
своим контингентом и минимизировать расходы на сбор и поддержку в актуальном 
состоянии регистрационных данных контингента. 
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